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Internet En ningln momento
Interfases de inteligencia artificial En ningln momento
Software especializado En ningln momento
CONOCIMIENTOS
Matematicas
Competencia especifica Tema Subtema

Analiza, modela y resuelve, utilizando 1.5 Ajuste de curvas e
derivadas, integrales, calculo vectorial, interpolacion.
funciones vectoriales de una variable real y | 1.6 Célculo numérico
funciones de varias variables de valor real, de raices.
problemas basados en su entorno social. 2.4 Aplicaciones de la
Utiliza métodos numéricos para resolver integral.
sistemas lineales en problemas matematicos | 3.1 Vectores.
que modelan una situacion real. 4.2 Matrices,

propiedades y

operaciones.

4.3 Sistemas de

ecuaciones lineales.

4.5 Solucidon numérica

de sistemas lineales

Fisica

Competencia especifica

Aplica los conceptos basicos y leyes de la 2.2 Cinéticade la 2.24 Impulsoy
dinamica en el modelado y solucion particula. cantidad de
de problemas basados en su entorno social. movimiento.

2.2.6 Colisiones.

Quimica
Competencia especifica
Usa el lenguaje de la guimica inorganica y 1.1 Base 1.1.1. Radiacion del
organica, como la clasificacion de los experimental de la cuerpo negro, teoria
compuestos, nomenclatura, tipos de teoria cuantica y de Planck, efecto
reacciones, balanceo y otros, para la estructura atomica.
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interpretacion de la trascendencia de las fotoeléctrico y series
reacciones quimicas. 1.3. Estructura espectrales.
Analiza las relaciones cuantitativas entre atémica. 1.3.1. Principio de
reactivos y productos en una reaccion 3.1 Definicion, dualidad de Louis de
quimica por medio de calculos clasificacion y Broglie
estequiométricos nomenclatura de los

compuestos

inorganicos.

3.2 Compuestos

quimicos de

importancia

econdmicay
ambiental en el pais.
3.3 Clasificacion de

las reacciones 3.3.1.3 Sustitucion
quimicas de los simple y doble.
compuestos 3.3.1.5 Oxidacion -
inorganicos. Reduccion.

3.3.2 Con base en
aspectos energetico
3.3.2.1 Exotérmica.
3.4 Balanceo de
reacciones quimicas.
3.6 Estudio del

carbono.

3.7 Hidrocarburos.

5.1Leyes

estequiomeétricas. 5.11Ley dela

multiples. conservacion de la
materia.
5.1.2 Ley de las
proporciones
constantes.
5.1.3 Ley de las
proporciones

5.2 Calculos

estequiométricos A:
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numero de Avogadro,
Atomo-gramo, Mol-
gramo, equivalente-
gramo.

5.3 Calculos
estequiométricos B:
relaciéon mol mol,
relacion peso-peso,
relacion peso
volumen, reactivo
limitante, reactivo en
exceso y rendimiento

DESARROLLO DEL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Un sistema eléctrico consta de 10 paneles fotovoltaicos con una potencia de 565 w cada uno,
los cuales se encuentran instalados sobre una estructura con una inclinacion de 25° respecto a
la horizontal. En la Tabla 1 se muestra los datos de produccion del dia 5 de agosto de 2024. La
curva que describe la produccion diaria de energia del sistema eléctrico tiene forma
parabolica y continua.

Tabla 1
Horariode | 6:00 8:00 10:00 | 12:00 1:00 2:00 4:00 6:00 8:00
produccién | a.m. a.m. a.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m.
Produccién 0 2.25 3.46 4.26 448 4.16 3.35 2.1 0
en kW
CUESTIONAMIENTOS
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MATEMATICAS

Pregunta 1 Respuesta
Solucién para t=0

Obtenga la ecuacion que aproxima la curva de
produccion de energia eléctrica del dia 5 de
y

agosto 2024.
= 0.0569090909
+ 1.2232489177t - 0.0878766234t>

Solucién para t=6
y = —10.44614286 + 2.27776840t

—0.0878766234t>
Pregunta 2 Respuesta
¢Cudl es la produccidon aproximada de energia
eléctrica en kilowatts-hora del dia 5 de agosto de 40.29637 kWh
20247

ARGUMENTO, SOLUCION EN EXTENSO Y OBSERVACIONES
PREGUNTA1

Obtenga la ecuacion que aproxima la curva de produccién de energia eléctrica del dia 5 de agosto 2024.

Solucién (a) se toma en cuenta el vector de la variable independiente inicial t=0:

Se encuentra la parabola y = a + bt + ct?> que mejor ajuste los datos proporcionados. Planteamiento del sistema

de ecuaciones lineales:

1.- y =a + b(0) + c(0)? y=a
2. y =a+b(2) + c[2)? y=a+2b+4c
3.- y =a+b(4] + c(4) y=a+4b+16c
4.- y =a+b(6] + c(6)? y=a+6b+ 36c
5.- y=a+b(7) +c[7)? y=a+7b+49c
6.- y=a+b(8] +c(8) y=a+8b+64c
7. y =a + b(10) + c[10)? y =a+10b +100c

8.- y =a+b(12] + c[12)2 y=a+12b + 144c
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9- y =a+ b(14) + c(14)?

Se expresa el sistema de ecuaciones en forma matricial: Ax=d

e e e e e
[~ B - N N A
[a—,
a B e

64

110 100
111111 1 1

y=a+14b +196c

1

AA= 102 4 6 7 8 10 12 14

0416 36 49 64 100 144 196

9 63 609
ATA = 63 609 6615
609 6615 77217

e e e e e e e e

2.25
3.46
4.26

>
S
2

16
36
49

N SN Ao

10 100
12 144

14 196
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Se calcula la inversa de la matriz con el Método Diaz Garza, con el uso de pivotes sobre la diagonal principal:

(A'A]'=
9 63 609
63 609 6615

NG
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|_ 609 6615 77217 0 0 1 J
9 63 609 1 0 0
0 1512 2168 63 9 0
0 2168 324072 | 609 0 9
13608 0 412776 548] 567 0
0 1512 21168 63 9 0
0 0 41912640 412776 1190512 13608
3266928 -836136 45864
(AAy= _1__ 836136 324072 -21168
4656960
45864  -21168 1512
3266928 -836136 45864 r 1111 1 1 1
+ T -1 AT —
A*=(AATIAT= 4652960 836136 324072 -21168| |02 4 6 7 8 10 12 14
45864 21168 1512 0 4 16 36 49 64 100 144 196
[ 463 21 31 7 4 23 6 23 13
660 55 220 330 55 220 55 660 110
. 79 541 241 229 14 797 5T 3 127
= 440 9240 9240 3080 165 9240 9240 3080 1320
13 19 29 53 1 53 29 19 13
| 1320 9240 9240 9240 165 9240 9240 9240 1320
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\\ PLASTICSS

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juérez, C.P. 03330, Ciudad de México.
e-mail: direccion@tecnm.mx  http://tecnm.mx

Tel. (55) 3600-2511, ext. 65055

2C24

]
.-

= Felipe Carrillo
\ (0]




TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«

Direccién General
Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

0
[ 463 21 31 7 4 23 6 23 13 2.25
660 55 220 330 55 220 55 660 110 3.46
X A'd 79 541 241 229 14 797 5T 3 127 426
= = 440 9240 9240 3080 165 9240 9240 3080 1320 448
13 19 29 53 1 53 29 19 13 4'16

1320 9240 9240 9240 165 9240 9240 9240 1320 :
' 3.35

2.1

0

0.0569090909090909
X_

1.22324891774892

-0.0878766233766234

Como consecuencia de la solucidn anterior, se tiene que la curva que mejor aproxima la produccion de

energia eléctrica del sistema es:

y = 0.0569090909 + 1.2232489177t — 0.0878766234t2

Respuesta (a):

y = 0.0569090909 + 1.2232489177t — 0.0878766234t>

Solucién (b) se toma en cuenta el vector de la variable independiente inicial t=6:

Encontremos la pardbola y = a + bt + ct? que mejor ajuste los datos proporcionados. Planteamiento del

sistema de ecuaciones lineales:

1.-

‘IIJD
» LIBR E{
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y =a+ b(6) + c[6)?

y=a+b(8] +c(8)?

y =a + b(10] + c(10)?
y =a + b(12) + c(12)?
y =a + b(13) + c(13)?
y = a + b(14) + c(14%2
y =a + b(16) + ¢(16)?
y =a + b(18) + ¢(18)?

y=a+6b+36¢C
y=a+8b+64c
y=a+ 10b +100c
y=a+12b +144c
y =a+13c +169c
y=a+ 14b +196¢
y=a+ 16b + 256¢
y=a+18b + 324c
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Expresando el sistema de ecuaciones en forma matricial:

1 1
A'A= |6 8
36 64

y =a + b(20] + c(20)?

—

G T W e QY

6
8
10
12
13
14
16
18
20

1
12
144

36 1
64

100
144
169
196
256
324

400-

1
13
169

ATA =

0
2.25
3.46
4.26
4.48
4.16
3.35
2.1
0

1 1
14 16
196

9 117
117

256

1689
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y=a+ 20b + 400c

Ax=d

6
8
10
12
13
14
16
18
20

1 1
18 20

324 400

o T W = G ST

1689
26325

1689 26325 433617

36 1
64

100
144
169
196
256
324
400-

Calculando la inversa de la matriz con el Método Diaz Garza, utilizando pivotes sobre la diagonal principal:

9
117
1689

[(ATA]T=

-/

T8 Do

“@ 4 . I.IBI!E::
PLASTICD

117
1689
26325

[ 9

1689 1 0 O
26325 0O 1 0
433617 0 0 1

117 1689 1
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1512 39312 -117 9 0
39312 1049832 -1689 0 9
Matriz equivalente 1 =
13608 0 -2045736 15201 -1053 0
. ) 0 1512 39312 -117 9 0
Matriz equivalente 2 = 0 0 41912640 | 2045736 -353808 13608
Matriz resultante
570347205120 0 0 4822149822336 -767931772608 27838375488
0 63371911680 0 -85325752512 14286113856 -534957696 =
0 0 41912640 2045736 -353808 13608
39373488 — 6270264 227304
T -1 —
(ATA])'= 1656960 — 6270264 1049832 — 39312
227304 — 39312 1512
A+=[ATA]—1AT=
39373488 —6270264 227304 |[ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4656960[—6270264 1049832 —39312“6 8 10 12 13 14 16 18 20 ]
227304 — 39312 1512 1136 64 100 144 169 196 256 324 400
2.1333 0.8071 -0.1285 —0.6738 —0.8000 —0.8285 —0.5928 0.0333 1.0500
A+=l—0.2977 —0.08322 0.06374 0.1431 0.1575 0.1550 0.0994 —0.0237 —0.2143
0.0098 0.0020 —-0.0031 —0.0057 —0.0060 —0.0057 —0.0031 0.0020 0.0098
X=A"d
~
oot
PLASTICH
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2.25
3.46
2.1333 0.8071 —0.1285 —-0.6738 —0.8000 —0.8285 —0.5928 0.0333 1.0500 4.26
—-0.2977 —0.08322 0.06374 0.1431 0.1575 0.1550 0.0994 —-0.0237 —-0.2143 || 4.48
0.0098 0.0020 —-0.0031 -0.0057 -0.0060 —0.0057 -—0.0031 0.0020 0.0098 4.16
3.35
2.1

X 2.27776840

—0.08787662

—10.44—614—286]

Con la solucién anterior tenemos que la curva que aproxima la produccién de energia eléctrica del sistema
es:
y = —10.44614286 + 2.27776840t — 0.0878766234t>
Respuesta (b):

y = —10.44614286 + 2.27776840t — 0.0878766234t>

PREGUNTA 2

¢Cual es la produccién aproximada de energia eléctrica en kilowatts-hora del dia 5 de agosto de 2024?
Solucioén (a):

La produccion de energia eléctrica en kilowatts-hora aproximada se calcula obteniendo el area bajo la
curva de la parabola:

y = 0.0569090909 + 1.2232489177t — 0.0878766234t>
Las raices de la ecuacion cuadratica son los limites de |a integral para calcular la energia producida:
t1=-0.046369 y t,=13.965818
13.965818

Energia = J (0.05691 + 1.22325t — 0.08788 ¢) dt = 40.29637 kWh
-0.046369

: PLASTI Co.;
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Respuesta(a):
Energia= 40.29637 kWh
Solucién (b):

La produccion de energia eléctrica en kilowatts-hora aproximada la podemos calcular obteniendo el érea
bajo la curva de la parabola:

y=-10.44614286 + 2.27776840t - 0.0878766234t>
Las raices de la ecuacion cuadratica son los limites de la integral para calcular la energia producida:

t1=5.953632 y 1,=19.966440

. 19.966440
Energia =/,

5953632 —10.44614286 + 2.27776840t - 0. 0878766234t> dt = 40.2963 kWh

Respuesta(b):

Energia= 40.29637 kWh

CUESTIONAMIENTOS
FISICA

Pregunta 1 Respuesta

En una granizada un primer granizo impacta elasticamente en .
forma perpendicular la superficie del panel fotovoltaico como u = 32.85 <= Vi
se observa en la Figura 1.

L

% > 100/

R a0 . LIBREx:
PLASTICSS
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75 — - |
LI 77777777777 7777777777/
Figural

Suponga que el granizo tiene una forma esférica con un
didmetro de 2.7 cm y una densidad de 0.92 g/cm?3. ;Cudl es la
velocidad del granizo justo después del impacto, si se
desprende del reposo desde una nube a 55 metros del panel?

Pregunta 2 Respuesta

En el supuesto de gque la colision dura 1.798 milisegundos y
posterior al impacto el granizo sigue una trayectoria que guarda | F =299.4438 N en la direccion
un angulo de 60° con respecto a la inicial. Calcule la fuerza del impulso J
promedio. ¢ = 84.9915°

Pregunta 3 Respuesta

Si el médulo de compresibilidad del panel fotovoltaico es de
5x107 N/m?. Si el drea maxima de impacto es de 1.5cm?, en el
mismo tiempo y con la misma direccion que el impacto inicial. Masa= 2374 ¢
Calcule la masa y el diametro del granizo mas grande que Diametro= 7.8989 cm
puede golpear el panel fotovoltaico.

1 o
R a2 . LIBREs |
e PLASTICSS
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ARGUMENTO, SOLUCION EN EXTENSO Y OBSERVACIONES
PREGUNTA1

En una granizada un primer granizo impacta elasticamente en forma perpendicular la superficie del panel
fotovoltaico como se observa en la Figura 1.

25°

LILILL 0777777777777 7777777777777 77777
Figural

Suponga que el granizo tiene una forma esférica con un didmetro de 2.7 cm y una densidad de 0.92 g/cm?.
¢Cual es la velocidad del granizo justo después del impacto, si se desprende del reposo desde una nube a 55
metros del panel?

Solucion:

Al tratarse de una colision elastica, el coeficiente de restitucion e=1y se define por la ecuacion:

u, —u

e= 2 1 | yyaqueelpanel se encuentra en reposo vz = U= 0
L)
-,
por tanto: 1= v, y vi=- U, la velocidad inicial del primer granizo la podemos calcular con:
2 _ \/; . . . . .
VI =Vi® £ 2gh iendo la velocidad de partida del granizo Vi =0, tenemos que:
m m2 m
Vf=— J2gh =- /2/9.81— |(55m) =- [ 1079.1—— =- 32.85—
s? s? s

: PLASTI Co.;
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Por tanto, la velocidad del granizo justo después del impacto con el panel fotovoltaico es:
U =32.85== Vi

Respuesta

u = 32.85 ? = Vi

PREGUNTA 2

En el supuesto de que la colision dura 1.798 milisegundos y posterior al impacto, el granizo sigue una
trayectoria que guarda un angulo de 60° con respecto a la inicial. Calcule la fuerza promedio.

Solucién:

Se calcula la masa del granizo que impacta el panel fotovoltaico:

m= [inﬁj[oyz%j=[1(3.1416)(1.35cm)3)[0.92 g ]=9-48g

3 cm 3 (!l'l’l3

Calculos del impetu inicial:
pix = m Vi cosp1 = (9.48x10°° kg)(32.85 ?][c05295°] =0.1316 kg?

piy = m Vi senp1 = [9.48x10°° kg)(32.85 %}[sen295°] =-0.2812 kg%

Cdlculos del impetu final:
pfx = m Vf cospl = (9.48x107% kg)(32.85 ?][c0555°] =0.1786 kg?

pf, = m Vf senpl = (9.48x10°3 kg][32.85§][sen55°] = 0.2551 kg?
Componentes en x e y del impulso:

Jx = pfx = pix = 0.1786 kg? -0.1316 kg? = 0.047 kg?
Jy = pfy - piy = 0.2551 kg? — (- 0.2812 kg?] = 0.5363 kg?
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El médulo o magnitud del impulso es:
2 2
/ (Jx) + (Jy) 0.047 kg 5 + | 0.5363 kg 5 0.5384 kg .

0.5363 kg %

La direccién es: ¢ = tang | ———————
0.047kg
S
@ = 84.9915°

La fuerza promedio es:

0.5384 kg

S
— =—— =299.4438 N
At 0.001798 s

en la direccion del impulso J

¢ = 84.9915°
Respuesta:
,  0538dkg
F=". At 0.001798s =299.4438N en la direccion del impulso J
¢ = 84.9915°
PREGUNTA 3
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Si el mdédulo de compresibilidad del panel fotovoltaico es de 5x107 N/m? y el drea maxima de impacto es de
1.5 cm?, en el mismo tiempo y con la misma direccién que el impacto inicial. Calcule la masa y el didmetro del
granizo mas grande que puede golpear el panel fotovoltaico sin que sufra dafios.

Solucién:

El modulo de compresibilidad del panel fotovoltaico es de 5x10” N/m? y la fuerza maxima que soporta el
panel en una colision elastica es:

max = Prax Amax = (5X107 N/m?)(1.5X10#m?) = 7.5x10% N

El impulso madximo es:
Jmax = Fmax At = (7.5x10% N)(1.798x10°3s) = 13.485 kg%

Jxmax= Jmax COS85° = 1.3485 kg™~ cos85° = 11772 kg~

xmax = Pfx — Pix = Mmax Vf €OS 55° - Mmax Vi €OS 295° = Mpax [32.85?][cos55° — C0s295°)
.Jx max — mmax 4959%

La masa del granizo mas grande:
Minax = [xmadd/( 4.959 7) = (11772 kg7)/( 4.959 =) =0.2374 kg =237.4 g

El volumen maximo:
Vimax = [ Mmax ) / [0.92 % )=(237.4g9)/(0.92 % ] = 258.0434 cm?®

_ 4 _ 3/ 3(258.0434cm>) 3 -
V= nr y por tantor = / =i 3 =3.9494 cm
3 4(3.1416) 61.6032cm

El diametro del granizo mas grande:

d=2(3.9494 cm) = 7.8989 cm

Respuesta:
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d=2(3.9494 cm) = 7.8989 cm

CUESTIONAMIENTOS

QUIMICA
Pregunta 1 Respuesta
Al suponer que los paneles solares estan
fabricados con una mezcla de igual proporcién Rango de 260 nm a 272 nm

de Galio, Selenio e Indio con una funcién de
trabajo de 4.56 eV, y dar por hecho que cada
panel fotovoltaico para la producciéon de energia
eléctrica es irradiado durante el dia por luz solar
con una longitud de onda en el rango de 260 nm
a 1400 nm

¢Cuadl es el valor minimo y el valor maximo de la
longitud de onda de la luz solar para poder
producir energia eléctrica en los paneles
fotovoltaicos?

Pregunta 2 Respuesta

Calcule el valor del potencial de frenado para los | El potencial de frenado para la longitud de
valores minimo y maximo de la longitud de onda maxima de 272 nm es:
onda. Vfr=10.3 mV

El potencial de frenado para la longitud de
onda minima de 260 nm es:
Vfr=221.25 mV

Pregunta 3 Respuesta
Determine el valor de la longitud de onda
asociada al fotoelectrén liberado para el mayor A =2.6106x10° m = 2.6106 nm

potencial de frenado.

:\‘w‘:’ ':%.4,‘ ~
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Pregunta 4 Respuesta

¢Cuantos kg de didxido de carbono se enviaran a
la atmosfera si la produccion total del dia 5 agosto
de 2024 es de 50 kWh? Se toma en cuenta que la
combustion se realiza con el butano en reaccién 11.7275484 kg de CO,
con el oxigeno, considerando la reaccién
balanceada. Considere que 1 L de gas butano
produce 6.98 kWh y 1 kg de gas butano equivale
a 1.85 L de este gas.

PREGUNTA 1

Al suponer que los paneles solares estan fabricados con una mezcla de igual proporcion de Galio, Selenio e
Indio con una funcion de trabajo de 4.56 eV, y dar por hecho que cada panel fotovoltaico para la produccion
de energia eléctrica es irradiado durante el dia por luz solar con una longitud de onda en el rango de 260 nm
a 1400 nm

¢Cudl es el valor minimo y el valor maximo de la longitud de onda de la luz solar para poder producir energia
eléctrica en los paneles fotovoltaicos?
Solucién:

La frecuencia umbral es la frecuencia minima para que se pueda producir el efecto fotoeléctrico y se
encuentra en la funcion trabajo:

Wext =h f0
-19
1.6x10 7 J
W ¢ (4.56 eV)(T]
f=—2- = = =1.1x10"" Hz
h 6.63 x10 >*Js
3x108 2
Ay= L e S 2727x10 'm=272.7nm

b 11 xl()ls?

El valor minimo vy el valor maximo de la longitud de onda de la luz solar para poder producir energia eléctrica
en los paneles fotovoltaicos estad en el rango de 260 nm a 272 nm

, I.IBRE(r
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Respuesta:

Rango de 260 nm a 272 nm

PREGUNTA 2
Calcule el valor del potencial de frenado para los valores minimo y maximo de la longitud de onda.

Solucion:

El potencial de frenado para los valores minimo y maximo de la longitud de onda son:

El valor maximo de la longitud de onda para producir energia eléctrica es de 272 nm, el potencial de frenado
es la maxima diferencia de potencial necesaria para que los electrones pierdan toda su energia cinética, por lo
que la energia eléctrica producida es nula para una diferencia de potencial inferior al potencial de frenado
menor.

De la ecuacion de Albert Einstein del efecto fotoeléctrico, tenemos que la energia de un fotdn es igual a la
funcion trabajo mas la energia cinética del electron, es decir:

Ef = Wext + Ece

La Ef para la longitud de onda maxima de 272 nm es:
3x1082
Ef=hf =(6.63x103* Js) <—S>= 7.3125x107° )

2.72x10~"m
1.6x10719)

Eco = Ef - Wex = 7.3125x107° J — [4.56 eV]( L
Ece = ].65X]0_2] .J

) = 7.3125x10™ J - 7.296x10™° J

El potencial de frenado para la longitud de onda maxima de 272 nm es:

La Ef para la longitud de onda minima de 260 nm es:
3x1082

Ef =hf =(6.63x103 Js) (—S>= 7.65x101 J

2.6x10"7m
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1.6x1071°

’) = 7.65x1079 J - 7.296x10™ J
leV
Eco = 3.54X1020 |

Eco = Ef - W = 7.65x107 J — [4.56 eV](

El potencial de frenado para la longitud de onda minima de 260 nm es:

Ece _ 3.54x10727]

Vir=—=

=221.25mV
e 1.6x10719C

Respuesta:
Vir=221.25 mV
PREGUNTA 3
Determine el valor de la longitud de onda asociada al fotoelectrdn liberado para el mayor potencial de frenado.
Solucién:

Las propiedades de particula y onda del electrén estan relacionadas con la ecuacion de De Broglie:
h

A=—
mv
donde A es la longitud de onda asociada al fotoelectrdn, m es la masa vy v la velocidad del electrén.
La Ece del electron para el mayor potencial de frenado es de 3.54x10% J, por lo tanto, la velocidad del
fotoelectron es:

2E 2(3.54x10720
v= [FEe_ |2GEI0TT)) ) a785x105™
m 9.1095x10 31kg s

La longitud de onda asociada al fotoelectrén es:

6.63x10734 Js

= = -9 =
(9.1095x10731 kg)(2.78785x105 ) 2.6106x10" m = 2.6106 nm
S

Respuesta:

%
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A =2.6106x10° m = 2.6106 nm
PREGUNTA 4

¢Cudntos kg de didxido de carbono se enviaran a la atmosfera si la produccion total del dia 5 agosto de 2024
es de 50 kWh? Se toma en cuenta que la combustidn se realiza con el butano en reaccidn con el oxigeno,
considerando la reaccién balanceada. Considere que 1L de gas butano produce 6.98 kWh y 1kg de gas butano
equivale a 1.85 L de este gas.

Solucion:

Se balancea la reaccion:
2C,H,o + 130, = 8C0, + 10H,0

Se consideran los pesos atdmicos y se calculan los pesos moleculares para los calculos estequiométricos:

P.A. Carbono =12.0107 uma
P.A. Hidrégeno = 1.00794 uma
P.A. Oxigeno =15.9994 uma

P.M.C,H;o = 4(12.0107) + 10(1.00794) = 58.1222 uma — 1 mol de C,H;,
P.M.0, = 2(15.9994) = 31.9988 uma — 1 mol de O,
P.M.CO, = 12.0107 + 2(15.9994) = 44.0095 uma —» 1 mol de CO,
P.M.H,0 = 2(1.00794) + 15.9994 = 18.01528 uma — 1 mol de H,0

Se toman en cuenta las siguientes igualdades en la produccion de gasbutano 1 kg = 1.85Ly 1L = 6.98 kWh,
para realizar los calculos.

1Lde C4H10)( 1kgde CyHqg )(1000 g de C4Hqg

50 kWh( 6.98 kWh J\1.85Lde C,H,o/ \ 1kgde C4Hy,

) = 3,872.0669 g de C4Hi,

1 mol de C4H ) (8 moles de COZ> (44.0095 gde CO,

3,872.0669 g de C,H (
g€ ta10\581222 g de C4H,o) \2 mol de C4Hyg/) \ 1 mol de CO,
= 11.7275484 kg de CO,

) = 11,727.5484 g de CO,

Respuesta:
11.7275484 kg de CO,
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