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MATEMA TICAS  
  

COMPETENCIAS  TEMAS  

1.- Modela utilizando ca lculo diferencial, 
problemas con aplicacio n en ingenierí a 
que puedan representarse como una 
funcio n de una variable real.   
2.- Analiza utilizando ca lculo diferencial 
y resuelve problemas con aplicacio n en 
ingenierí a que puedan plantearse o 
representarse como una funcio n de una 
variable real.   
3.- Utiliza me todos nume ricos para 
realizar ca lculo de raí ces, de derivadas y 
ajuste de curvas para una funcio n dada.  

1. Ca lculo Diferencial.  

1.1 Nu meros reales y sus propiedades.  
1.2 Funciones, sus elementos principales y 
sus gra ficas.  
1.3 Así ntotas y lí mites de funciones 
continuas y discontinuas.   
1.4 Derivadas, diferenciales y sus 

aplicaciones.  

1.5 Ajustes de curvas e interpolacio n.  

1.6 Ca lculo nume rico de raí ces.  

1.7 Ca lculo nume rico de derivadas.  

1.- Modela utilizando ca lculo integral, 
problemas con aplicacio n en ingenierí a.  
2.- Analiza utilizando ca lculo integral y 
resuelve problemas con aplicacio n en 
ingenierí a.   
3.- Utiliza me todos nume ricos para 
resolver integrales en problemas de 
aplicacio n de ingenierí a.  

2. Ca lculo Integral.  

2.1 Integrales propias e impropias.  

2.2 Integrales indefinidas.   

2.3 Aplicaciones de la integral.  
2.4 Series y ca lculo de integrales de 
funciones expresadas en forma de Taylor o de 
Maclaurin.  
2.5 Ca lculo nume rico de integrales.  
  

1.- Modela utilizando ca lculo vectorial y 
de funciones de varias variables de valor 
real, en problemas de aplicacio n en 
ingenierí a.  
2.- Analiza utilizando ca lculo vectorial y 
de funciones de varias variables de valor 
real para resolver problemas con 
aplicacio n de ingenierí a.  

3. Ca lculo Vectorial.  

3.1 Vectores.  

3.2 Funciones vectoriales de una variable 

real en R2 y en R3 (𝑓:ℝ ⟶ ℝ𝑛) y sus 

aplicaciones. 3.3 Funciones de varias variables 

(𝑓:ℝ𝑚 ⟶ ℝ𝑛) y aplicaciones a la solucio n de 

problemas de optimizacio n que involucran 

varias variables.  

3.4 Integrales Mu ltiples.  

mailto:d_docencia@tecnm.mx


 

 

 

 

 

 

 
 

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldía Benito Juárez, C.P. 03330, Ciudad de México. 
Tel. (55) 3600-2511, ext. 65067  e-mail: d_docencia@tecnm.mx  
 

1.- Modela utilizando a lgebra lineal, 
problemas de aplicacio n en ingenierí a.  
2.- Analiza utilizando a lgebra lineal y 
resuelve problemas de aplicacio n en 
ingenierí a.   
3.- Utiliza me todos nume ricos para 
resolver sistemas lineales en problemas 
de aplicacio n de ingenierí a.    

4. A lgebra Lineal.  

4.1 Nu meros complejos.  

4.2 Matrices, propiedades y operaciones.  

4.3 Sistemas de ecuaciones lineales.   
4.4 Aplicaciones de auto valores, espacios 
vectoriales y transformaciones lineales.  
4.5 Solucio n nume rica de sistemas lineales.  

1.- Modela problemas con aplicacio n en 
ingenierí a que puedan representarse  

5.- Ecuaciones Diferenciales.  

mediante una ecuacio n diferencial o un 
sistema de ecuaciones diferenciales.   
2.- Resuelve problemas con aplicacio n en 
ingenierí a que puedan representarse 
mediante una ecuacio n diferencial o un 
sistema de ecuaciones diferenciales.   
3.- Utiliza me todos nume ricos para 
resolver ecuaciones diferenciales que 
modelan problemas de aplicacio n en 
ingenierí a.   
4.- Utiliza las definiciones ba sicas de 
series de Fourier para construir una 
funcio n.   

5.1 Aplicaciones de las ecuaciones 
diferenciales de primer orden.  
5.2 Aplicaciones de las ecuaciones 
diferenciales lineales de orden superior.  
5.3 Solucio n de ecuaciones diferenciales y 
sistemas de ecuaciones diferenciales mediante 
la Transformada de Laplace.  
5.4 Ca lculo nume rico de ecuaciones 
diferenciales.  
5.5 Series de Fourier.   
  

1.- Analiza problemas con aplicacio n en 
ingenierí a en base a definiciones ba sicas 
de distribuciones de frecuencia y 
presentacio n gra fica de datos para.  
2.- Utiliza el Teorema del Lí mite Central 
para conocer informacio n sobre 
estadí sticos de muestras y poblaciones 
de aplicaciones en la ingenierí a.   
3.- Resuelve problemas con aplicacio n en 
ingenierí a que puedan tratarse con 
distribuciones de probabilidad.   
4.- Modela, correlaciona e infiere 
comportamientos de datos mediante 
regresio n lineal simple en problemas de 
aplicacio n en ingenierí a.   
  

6. Herramientas estadí sticas.  
6.1 Distribuciones de frecuencia y gra ficas 
de datos.  
6.2 Teorema del lí mite central, medidas de 
tendencia central, medidas de variacio n y 
medidas de posicio n relativa.  
6.3 Probabilidad y distribuciones de 
probabilidad.  
6.3.1 Uniforme.  

6.3.2 Bionomial.  

6.3.3 Normal.  

6.3.4 Poisson.  

6.4 Estimacio n de la media poblacional.  

6.5 Correlacio n y regresio n lineal simple.  
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FI SICA 
  

 COMPETENCIAS  TEMAS  

1.- Compara magnitudes fí sicas en los 
diferentes sistemas de unidades.   
2.- Utiliza la notacio n cientí fica para expresar 
magnitudes fí sicas.   

1. Sistemas de unidades, conversio n de 
unidades y ana lisis dimensional.  

1.-Aplica el concepto de equilibrio para el 
modelado y la solucio n de problemas de 
esta tica en ingenierí a.   
  

2. Esta tica.  

2.1 Esta tica de la partí cula.   

2.1.1 Leyes de Newton para el equilibrio.  
2.1.2 Fuerzas y resultante en el plano y en 
el espacio.  
2.1.3 Equilibrio de la partí cula en el plano 
y en el espacio.  
2.2 Esta tica del cuerpo rí gido.      
2.2.1 Cuerpos rí gidos y principio de 
transmisibilidad       
2.2.2 Momento de una fuerza respecto a 
un punto y a un eje.     
2.2.3 Pares de fuerzas.      

2.2.4 Sistemas equivalentes.      

2.2.5 Apoyos y reacciones.      

2.2.6 Equilibrio del cuerpo rí gido en el 

plano y en el espacio.   
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1.- Aplica los conceptos ba sicos y leyes de la 
dina mica en el modelado y solucio n de 
problemas en ingenierí a.  

3. Dina mica.  
3.1 Cinema tica de la partí cula. 
Posicio n, distancia, desplazamiento, 
velocidad y aceleracio n.  
3.1.2 Movimiento rectilí neo.  

3.1.2.1 Movimiento uniforme.   

    3.2.2.2 Movimiento uniformemente 
acelerado.  
3.1.3 Movimiento curvilí neo.   

3.1.3.1 Componentes rectangulares de la 
velocidad y aceleracio n.  
3.1.3.2 Componentes tangencial y normal 
de la aceleracio n.  
3.1.3.3 Movimiento de proyectiles en el 
plano y el espacio.   
3.1.3.4 Movimiento circular.  

3.1.4 Movimiento oscilatorio.  

3.1.4.1 Oscilador armo nico.  

     3.1.4.2 Oscilaciones amortiguadas y 
forzadas.  
    3.1.4.3 Ondas, transmisio n y reflexio n de 
energí a.  
3.2 Cine tica de la partí cula.  
  3.2.1 Rozamiento esta tico y cine tico.  
  3.2.2 Segunda ley de Newton.   
  3.2.3 Trabajo y Energí a.   
    3.2.3.1 Principio de trabajo y energí a.  
    3.2.3.2 Energí a cine tica y potencial.  
    3.2.3.3 Potencia y eficiencia.   
    3.2.3.4 Conservacio n de la Energí a.  
  3.2.4 Impulso y cantidad de movimiento.      
3.2.4.1 Conservacio n de la cantidad de 
movimiento.    
    3.2.4.2 Colisiones.  
3.3 Introduccio n a la dina mica de cuerpos 
rí gidos.  
3.4 Modelacio n de sistemas meca nicos 
(traslacionales y rotacionales).  
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1.-Aplica los conceptos ba sicos, leyes y 
principios fundamentales del 
electromagnetismo en el modelado y la 
solucio n de problemas en ingenierí a.     
  

4. Electricidad y magnetismo.  

4.1 Electrosta tica.  

4.1.1 Carga ele ctricas y Ley de Coulomb.   
4.1.2 Campos ele ctricos, flujo ele ctrico y 
Ley de Gauss.  
4.1.3 Potencial ele ctrico.   

4.1.4 Energí a potencial ele ctrica.  

4.2 Capacitores y diele ctricos.   

4.2.1 Capacitores en serie y paralelo.  

4.2.2 Energí a en un capacitor.   

4.3 Electrodina mica.  

4.3.1 Corriente ele ctrica.   
4.3.2 Resistencias ele ctricas, resistividad y 
conductividad.  
4.3.3 Ley de Ohm.   

4.3.4 Energí a ele ctrica.  

4.3.5 Potencia ele ctrica y Ley de Joule.  

4.3.6 Leyes de Kirchhoff.  
4.5 Electromagnetismo.  
  4.5.1 Campo magne tico y flujo magne tico.    
4.5.2 Fuerza magnetomotriz y Ley de 
BiotSavart.   

4.5.3 Energí a en campos 

magne ticos.  

4.5.4 Ley de Ampere.   

   4.5.5 Ley de Faraday.  
  4.5.6 Ley de Lenz.  
  4.5.7 Inductores, inductancia y 
autoinductancia.  
4.6 Modelacio n de sistemas ele ctricos RL,RC 
y RLC serie y paralelo.  
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1.- Aplica los conceptos 
teóricos fundamentales, 
leyes y principios de la 
termodinámica en el 
modelado y solución de 
problemas en ingeniería. 

    5.- Termodina mica.  
5.1 Temperatura, escalas y Ley cero de la 
termodina mica.  
5.2 Calorimetrí a. Calor, capacidad calorí fica, 
calor especí fico y calor latente.   
5.3 Variables termodina micas, trabajo y 
funciones de estado.  
5.4 Expansio n te rmica de so lidos y 
lí quidos.  5.5 Trabajo, energí a y primera ley 
de la termodina mica.   
  5.5.1 Mecanismos de transferencia de 
energí a.  
5.6 Estados y procesos termodina micos  
(reversibles e irreversibles). Cine tica de 
gases. 5.7 Sistemas termodina micos, 
cerrados y abiertos.   
5.8 Energí a te rmica y entalpí a.  
5.9 Entropí a y segunda ley de la 
termodina mica.     
  5.9.1 Ciclo Carnot y ma quinas te rmicas.   
  5.9.2 Potenciales termodina micos.   
  5.9.3 Ciclos Termodina micos.  
5.10 Modelacio n de sistemas te rmicos.  

1.- Aplica los conceptos teo ricos 
fundamentales, leyes y principios de la 
hidrosta tica e hidrodina mica en el modelado 
y solucio n de problemas en ingenierí a.   
  

6. Fluidos.  

6.1 Conceptos y propiedades de los 

fluidos.   

6.2 Hidrosta tica.   

6.2.1 Variacio n de la presio n con la 
profundidad.  
6.2.2 Principio de Arquí medes.  

6.3 Dina mica de los fluidos.  

6.3.2 Ecuacio n de continuidad.  

6.3.3 Ecuaciones de Torricelli.  

6.3.4 Ecuacio n de Bernoulli.  

6.4 Modelacio n de sistemas hidra ulicos y 

neuma ticos.  

1.- Aplica los conceptos teo ricos de la 
naturaleza de la luz, leyes y principios de  

7. Naturaleza de la luz y o ptica 
geome trica. 7.1 Conceptos de las teorí as 
ondulatorias y corpuscular de la luz.  
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la o ptica geome trica en el modelado y solucio n 
de problemas en ingenierí a.   
  

7.2 Leyes de la reflexio n y refraccio n.   
  7.2.1 Espejos, lentes, prismas e 
instrumentos o pticos.  
7.3 Interferencia y difraccio n.  
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QUI MICA  
  

 COMPETENCIAS  TEMAS  

1.-Evalu a la estructura ato mica y 
cua ntica de la materia, así  como su 
periodicidad, para la resolucio n de 
problemas relacionados con las 
propiedades de la materia.   
  

1. Estructura ato mica y periodicidad.  

1.1 Base experimental de la teorí a cua ntica y 
estructura ato mica.  1.2 Efecto fotoele ctrico.  
1.3 Teorí a  ato mica  de  Bohr  y 
 Series espectrales.   
1.4 Principio de dualidad de la materia de 
Louis de Broglie.  
1.5 Teorí a cua ntica.  

1.5.1 Principio  de  incertidumbre 

 de  

Heisenberg.   
1.5.2 Ecuacio n de onda de Schro dinger.   

1.5.2.1 Nu meros cua nticos.   

1.5.2.2 Orbitales ato micos.   

1.6 Configuracio n electro nica.   

1.6.1 Principio de exclusio n de Pauli.  

1.6.2 Principio de Aufbau.  

1.6.3 Regla de ma xima multiplicidad de 

Hund.  

1.7 Periodicidad quí mica.  

1.7.1 Clasificacio n perio dica de los elementos.   

1.7.2 Tabla perio dica.  

1.7.3 Propiedades ato micas y variaciones 
perio dicas.  
1.7.3.1 Carga nuclear efectiva.         

1.7.3.2 Radio ato mico.       

1.7.3.3 Radio io nico.       

1.7.3.4 Energí a de ionizacio n.    

1.7.3.5 Afinidad electro nica.   

1.8 Propiedades  fí sicas,  quí micas 
 y  su variacio n perio dica.  
1.8.1 Tendencias generales por grupo y por 

periodo.  
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1.- Maneja las diferentes teorí as de los 
enlaces y fuerzas intermoleculares, para 
que relacione las propiedades 
microsco picas de las sustancias con el 
tipo de enlace que presentan.   
  

2. Enlace quí mico.  

2.1 Enlace io nico.      

2.1.1 Elementos que forman compuestos 
io nicos.     
2.1.2 Formacio n de iones.      

2.1.3 Sistemas cristalinos.     

2.1.3.1 Estructura.     

2.1.3.2 Energí a reticular.      

     2.1.3.3 Propiedades de los compuestos 
io nicos.   
2.2 Enlace covalente.      
  2.2.1 Electronegatividad.        
  2.2.2 Estructura de Lewis, regla del octeto y 
resonancia.   
  2.2.3 Geometrí a molecular (RPECV).       
  2.2.4 Teorí a del enlace de valencia.      
    2.2.4.1 Hibridacio n de orbitales.       
  2.2.5 Teorí a del orbital molecular.   
  2.2.6 Propiedades de los compuestos con 
enlace covalente.   
2.3 Enlace meta lico.  
  2.3.1 Teorí a de bandas.   
  2.3.2 Clasificacio n basada en la 
conductividad ele ctrica: aislante, conductor o 
semiconductor.   
  2.3.3 Propiedades de los compuestos con 
enlace meta lico.  
2.4 Comparacio n entre las propiedades de los 
compuestos io nicos, covalentes y meta licos.   
2.5 Fuerzas intermoleculares y propiedades 
fí sicas.  
  2.5.1 De London.  
  2.5.2 Dipolo-dipolo.   
  2.5.3 Puente de hidro geno.   
  2.5.4 Electrosta tica.   
  2.5.5 Van der Waals.  
2.6 Influencia de las fuerzas intermoleculares 
en las propiedades fí sicas.   

mailto:d_docencia@tecnm.mx


 

 

 

 

 

 

 
 

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldía Benito Juárez, C.P. 03330, Ciudad de México. 
Tel. (55) 3600-2511, ext. 65067  e-mail: d_docencia@tecnm.mx  
 

1.- Maneja el lenguaje de la quí mica 
inorga nica y orga nica, como la 
clasificacio n de los compuestos, 
nomenclatura, tipos de reacciones, 
balanceo y otros, para la interpretacio n 
de la trascendencia de las reacciones 
quí micas.   
  
  

3. Quí mica de compuestos inorga nicos y 
orga nicos (Nomenclatura y reacciones).  
3.1 Definicio n, clasificacio n y nomenclatura 
de los compuestos inorga nicos.   
3.1.1 O xidos.    

3.1.2 Hidro xidos.   

3.1.3 A cidos.   

3.1.4 Sales.   

3.1.5 Hidruros.   

3.2 Compuestos quí micos de importancia 
econo mica y ambiental en el paí s.   
3.3 Clasificacio n de las reacciones quí micas 
de los compuestos inorga nicos.   
3.3.1 Con base en cambios quí micos:   
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     3.3.1.1 Sí ntesis.   
    3.3.1.2 Descomposicio n.   
    3.3.1.3 Sustitucio n simple.  
    3.3.1.4 Doble sustitucio n.   
    3.3.1.5 Neutralizacio n.   
    3.3.1.6 Oxidacio n – Reduccio n.   
  3.3.2 Con base en aspectos Energe ticos:   
    3.3.2.1 Exote rmica.   
    3.3.2.2 Endote rmicas.   
3.4 Balanceo de reacciones quí micas.  
  3.4.1 Por el me todo redox.  
  3.4.2 Por el me todo de ion electro n.  
3.5 Definicio n, clasificacio n y nomenclatura de 
los compuestos orga nicos.  
3.6 Estudio del carbono.   
  3.6.1 Tetravalencia.  
  3.6.2 Isomerí a.   
3.7 Hidrocarburos.   
  3.7.1 Compuestos orga nicos saturados e 
insaturados.   
3.8 Compuestos aroma ticos.   
3.9 Alcoholes.   
3.10 E teres.   
3.11 E steres.   
3.12 Aldehí dos.   
3.13 Cetonas.   
3.14 A cidos carboxí licos.   
3.15 Aminas.   
3.16 Amidas.   
3.17 Nomenclatura.  
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1.- Aplica los conceptos teo ricos 
fundamentales, leyes y principios de la 
termodina mica en el modelado y 
solucio n de problemas.   
  
  
  

4. Generalidades de gases, so lidos y lí quidos.   

4.1 Estado gaseoso.  

4.1.1 Conceptos ba sicos: gas como estado de 
agregacio n, gas ideal, gas real, propiedades 
crí ticas y factor de compresibilidad.   4.1.2 
Propiedades PVT: Ley de Boyle, Charles, Gay-
Lussac, Dalton y Ecuacio n general del estado 
gaseoso.  
4.2 Estado so lido (cristalino).   

4.2.1 Estructura de los materiales.  

4.2.2 Estado so lido (cristalino).   
4.2.3 Concepto y caracterizacio n sistemas 
cristalinos.   
4.2.4 Estado ví treo.   

   4.2.5 Estructura amorfa.  
  4.2.6 Propiedades caracterí sticas de un 
material ví treo. 4.3 Estado lí quido.  
  4.3.1 Concepto y propiedades de las 
disoluciones.  
  4.3.2 Ca lculos de concentracio n.  
    4.3.2.1 Porcentaje.   
    4.3.2.2 Molar.   
    4.3.2.3 Normal.  
    4.3.2.4 Molal.  

1.-Analizar las relaciones cuantitativas 
entre reactivos y productos en una 
reaccio n quí mica por medio de ca lculos 
estequiome tricos.  
  

5. Reacciones quí micas: Estequiometrí a.   

5.1 Conceptos ba sicos de estequiometria.    

5.2 Leyes estequiome tricas.   

5.2.1 Ley de la conservacio n de la materia.   

5.2.2 Ley de las proporciones constantes.   

5.2.3 Ley de las proporciones mu ltiples.   
5.3 Ca lculos estequiome tricos A: Unidades 
de medida usuales:  Nu mero de Avogadro, 
A tomo-gramo, Mol-gramo, Equivalente –gramo.   
5.4 Ca lculos estequiome tricos B:   

Relacio n peso-peso, Relacio n peso-volumen, 
Relacio n limitante, Relacio n en exceso, o 
rendimiento.  
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1.- Analiza la influencia de los factores 
que intervienen en la velocidad de 
reaccio n para la evaluacio n del efecto que 
tienen sobre el equilibrio.   
  
  

6. Equilibrio quí mico.  

6.1 Cine tica quí mica: velocidad de reaccio n 
y mecanismo de reaccio n.  
6.2 Constante de equilibrio (Kc, Kp).  
6.3 Principio de LeChatelier (Factores que 
alteran la composicio n de una mezcla de 
equilibrio).   
6.4 Equilibrio en disoluciones de a cido y 
bases de biles.   
6.5 Constante del producto de solubilidad.   

6.6 pH y pOH (Ka, Kb).   

1.- Fundamenta la aplicacio n de las 
reacciones de o xido – reduccio n para el 
disen o de celdas voltaicas y electrolí ticas.   
  
  

7. Electroquí mica.  

7.1 Electroquí mica.  
7.1.1 Balanceo de reacciones de 
o xidoreduccio n en disoluciones a cidas y 
ba sicas.  
7.2 Celda electrolí tica.  

7.2.1 Fuerza electromotriz (fem) en una celda 

electroquí mica.   

  7.2.2 Ca lculo de fem y potenciales de o xido 
reduccio n.   
7.3 Celdas galva nicas.   
7.4 Celdas voltaicas de uso pra ctico.   

1.- Analiza los procesos asociados con los 
cambios de calor en las reacciones 
quí micas para que prediga si se trata de 
un proceso exote rmico o endote rmico 
segu n la primera ley de la termodina mica.  
  

8. Termoquí mica.   

8.1 Naturaleza y tipos de energí a.   
8.2 Cambios de energí a en las reacciones 
quí micas.   
8.3 Introduccio n a la termodina mica.  

8.4 Entalpí a de las reacciones quí micas.   

8.5 Calorimetrí a.   

8.6 Entalpí a de reaccio n y de formacio n.  

8.7 Calor de disolucio n y de dilucio n.  
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